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1. Presentacion

El Ministerio de Ciencia, Innovacion, Tecnhologia y Telecomunicaciones (MICITT) como ente
rector del sector de Ciencia, Tecnologia, Telecomunicaciones y Gobernanza Digital
(CTTGD) se encuentra a cargo de nueve intervenciones estratégicas al 2021 que contribuyen
con las areas estratégicas de Innovacién, Competitividad y Productividad y Educacion para el
Desarrollo Sostenible y la Convivencia, establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo y de
Inversion Publica (PNDIP) 2019-2022.

Con la finalidad de dar a conocer los resultados del cumplimiento de las metas de las
intervenciones estratégicas programadas para el 2021 por el Sector CTTGD y contribuir con el
proceso de rendicién de cuentas de la Ministra Rectora, se emite el presente informe.

Los resultados alcanzados por el Sector CTTGD forman parte del esfuerzo realizado por las
instituciones para alcanzar los compromisos adquiridos, en un contexto pais donde la dinamica
econdmica y social representan retos importantes y requieren de la articulacién de esfuerzos
para avanzar hacia un crecimiento econdémico inclusivo a nivel nacional y regional.

El aporte del sector de CTTGD para enfrentar los desafios actuales y apoyar los esfuerzos
productivos hacia la recuperacion de la economia se enmarcan a través del PNDIP mediante las
intervenciones estratégicas que pretenden: impulsar el desarrollo de proyectos de innovacion,
generar proyectos de I|+D+i, formar las capacidades del recurso humano, impulsar la
transformacion digital del pais, reducir la brecha digital de acceso, uso y apropiacion de las
tecnologias de informacion y comunicacion, transferir tecnologia a las Pymes, asi como el
programa de apoyo para exportacion y distribucion de sus productos y desde la éptica educativa
la formacién de jévenes y el acercamiento y apropiacion social de la ciencia y la tecnologia en
estudiantes.

En el tercer apartado se presentan los esfuerzos realizados por el sector y que contribuyen con
este objetivo pais, en la busqueda por: Generar un crecimiento econémico inclusivo en el ambito
nacional y regional, en armonia con el ambiente, generando empleos de calidad, y reduciendo la
pobreza y la desigualdad.
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2. Breve andlisis: Indicadores complementarios

Inversion en 1+D como porcentaje del PIB

La inversion de Investigacion y Desarrollo (I+D) segun el informe de Indicadores Nacionales de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion Costa Rica 2018 (ultimo dato disponible), reporta que la
inversion costarricense en 1+D respecto al Producto Interno Bruto fue de 0,39% al 2018.

La concentracién de esta inversién se encuentra en el sector académico representando un
48,23%. El sector empresarial también realizé un aporte importante al porcentaje de inversion
en I+D respecto al PIB con una participaciéon porcentual del 37,48% durante el Ultimo afio.

Cuadro 2.1
Costa Rica: Porcentaje de inversion en 1+D con respecto al PIB segun sector de ejecucion
2014-2018

Sector de gjecucion 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Indicadores Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Costa Rica 2018.

Con respecto a este indicador de inversion 1+D/PIB, se destaca que Costa Rica realiza una
inversion inferior al promedio ejecutado por América Latina y el Caribe (0,64%) al 2018. Durante
el 2021 se realizaron esfuerzos importantes por buscar fuentes de financiamiento que permitan
continuar con la consulta nacional de indicadores en Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
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Inversiéon en Actividades cientificas y tecnoldgicas (ACT) como porcentaje del PIB

El informe de Indicadores Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Costa Rica 2018,
indica que la inversion en Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACT) mantiene un
comportamiento creciente, con un aumento del 16,8% entre el 2017 y 2018, alcanzando $1
604,6 millones de dolares, esto a pesar de la restriccion econémica vivida en el pais. Como ha
sido caracteristico de afios anteriores, el sector académico se mantiene como el que realiza el
mayor aporte de inversion (53,44%). Se destaca una mayor inversion por parte del sector
publico y un leve repunte de los organismos sin fines de lucro en los Ultimos dos afios.

El pais invirtié el 2,67% del PIB en ACT al 2018 (ultimo dato disponible), lo cual represent6 un
incremento del 0,29% respecto al 2017; dicho incremento fue aportado mayormente por el
sector publico (0,35%), lo que contrarresto la reduccién del sector académico (-0,07%). El sector
empresarial mantuvo su nivel de inversion respecto al PIB en los ultimos dos afios, con 0,14%.

Gréfico 2.1

Costa Rica: Porcentaje de inversion en actividades cientificas y tecnolégicas (ACT) e

investigacion y desarrollo (1+D) respecto al PIB, 2014-2018

Razon como porcentaje del PIB
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Fuente: Indicadores Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Costa Rica 2018.

Tel. 2539- 2201 Ext. 2248 | Fax 2539-2281

WwWw.micit.go.cr

4 de 30




MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACION, TECNOLOGIA Y
TELECOMUNICACIONES

Cobdigo: MICITT-SPIS-INF-003-
2022

ML

- Secretaria de Planificacion Institucional y Sectorial Fecha Emisién: 21/01/2022
Unidad de Planificaciéon Sectorial Paginas: 30
Informe Anual 2021 PNDIP Version: 1

Valor en el indice de Competitividad Global

Costa Rica ocupa el puesto 62 del ranking de competitividad mundial, de los 141 paises
analizados, segun el Informe de competitividad Global 2019*. Debido a la pandemia presentada
en el 2020 por la Covid-19 el Foro Econémico Mundial cambio el contenido del Informe de
Competitividad Global, razén por la cual el conocido ranking internacional se encuentra en

pausa.

1 Tomado del reporte del ICG 2019: https://www3.weforum.org/docs/WEF _TheGlobalCompetitivenessReport2019.pdf
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3. Resumen Seguimiento Anual 2021 SCTTGD

Imagen 3.1
Areas Estratégicas SCTTGD

SECTOR DE CIENCIA, TECNOLOGIA, TELECOMUNICACIONES
Y GOBERNANZA DIGITAL

Area Innovacién, Competitividad y Intervenciones 7%
Productividad Eslratégicas ‘

AREAS ESTRATEGICAS
DI

Area Educacion para el Desarrolio [l Intorvgndm , \m\
Sostenible y la Convivencia _ Estratégicas ‘

Respecto al avance anual MIDEPLAN define la clasificacién de las metas:

v' Cumplimiento alto: cuando el resultado anual de las metas es mayor o igual al 90%.

v' Cumplimiento medio: cuando el resultado anual de la meta es menor o igual a 89,99%
o igual a 50%.

v" Cumplimiento bajo: cuando el resultado de la meta es menor o igual a 49,99%.
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Area Innovacion, Competitividad y Productividad

Intervenciones Estratégicas SCTTGD

Fortalecimiento de las
capacidades para la
innovacion empresarial

Sinergia del Sistema de
Ciencia, Tecnologia e
Innovacion

Fortalecimiento de
capacidades del recurso
humano en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

Evolucion de  Redes
Moviles de
Telecomunicaciones (Ruta
5G)

Ampliacion del Acceso a
las telecomunicaciones y
Reduccion de la brecha
digital

Desarrollo de productos
diferenciados para el sector
productivo agroalimentario
para la generacién de
productos de mayor valor
agregado

Programa de apoyo a las
PYMES para exportacion
bajo un régimen
simplificado y/o distribucion
de sus productos a nivel
nacional

Imagen 3.2

Cantidad de Empresas
vinculadas con nuevos
proyectos de innovacion

Cantidad de proyectos
nuevos de [+D+i
Cantidad de nuevas

personas en procesos de
educacion y formacion técnica
y profesional (EFTP)

Porcentaje de avance del
proyecto de Red 5G.

Porcentaje de avance en la
Implementacion de los
proyectos de la Agenda de
Solidaridad Digital financiada
por FONATEL

Cantidad de productos que
incorporan conocimiento
desarrollado en el CITA que
se ftransfieren al sector
productivo nacional a nivel
rural

Cantidad de Pymes
vendiendo en linea en el pais
a través del programa
Pymexpress.
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... Continuacién imagen 3.2

Fortalecimiento de |Ia
oferta en formacion y
capacitacion para la
alfabetizacion digital y la
empleabilidad.

Programa de acercamiento
y apropiacién social de la
ciencia y la tecnologia en
estudiantes para una
economia basada en el
conocimiento.

Cantidad de jovenes de 15 a
24 anos capacitados en
alfabetizacion digital

Canlidad de estudiantes que
adquieren conocimiento
mediante espacios de
acercamiento a las areas de
STEM.
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4. Intervenciones estratégicas del SCTTGD

El Plan Nacional de Desarrollo y de Inversion Publica (PNDIP) constituye el marco orientador
para enfrentar los principales desafios que tiene el pais, y mejorar la prestacion de los bienes y
servicios publicos a la ciudadania. Desde el Sector Ciencia, Tecnologia, Telecomunicaciones y
Gobernanza Digital mediante la articulacion de esfuerzos y la construccién conjunta de

iniciativas, se ha logrado alcanzar:

Figura 4.1
Avance Anual 2021

Sector de Ciencia, Tecnologia, Telecomunicaciones y Gobernanza Digital

: g Pymas
PEE ‘ll_(.‘\_":"‘.‘.‘;\';',’ ', veadiendo en p—
,'4")-(.- = }1\ ' N YV/0 ' i linea en of pais * & 1 N
5 | L A . { ! & través cal ["’5‘ ‘
E' 43".;"‘. 1"’ Porscnas en &\ - ; s programa {i} f.{.'-\ ] 'T '
AN procescs 68 . Py LR
e . Moxpress . '3
— ;duxam:'r‘v:m a ol O Avance en la -
mach o y 3 s . —— -
Empresas ® 3 implamentacedin . .
vinculadas | profsionsl | @9 los proyectos /) % " Estudiantss
£On NUEVOS | | dola Agends [ 3 que adquieven
oyectos do | | da Solidaridad | i canocmiento
p""ﬂwwm ‘ | Digital ' 2 medians
| | finranciaca por espocios de
| FONATEL o Y acercamanto
! ® Productos 2 las dreas de
incorparan STEM
conecimiento 8
dosarrofade T Jovenes de 135
14041 1 < en ot CITA ' a25afos
) capacitadas sn
| afabesizacion
| cigzal

Tecnologia,

Telecomunicaciones
y Gobernanza
Digital =

A continuacion, se detallan cada una de las intervenciones estratégicas del sector y su avance
anual 2021.
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Area Estratéqgica: Innovacidon, competitividad y productividad

Intervencién Estratégica: Fortalecimiento de las capacidades para la innovacién

empresarial

La intervencion estratégica Fortalecimiento de las capacidades para la Innovacién empresarial
tiene como objetivo: Impulsar el desarrollo de proyectos de innovacién, mediante la construccion
de capacidades de apropiacion tecnoldgica y gestion de la innovacién; se encuentra a cargo de
la Direccion de Innovacion (DI) del MICITT. Al 2021 se logra casi duplicar el cumplimiento de la
meta alcanzado 15 empresas vinculadas con nuevos proyectos de innovacion, las cuales

se detallan a continuacion:

Figura 4.2

Empresas vinculadas con nuevos proyectos de innovacion

01 02 03 04 05

CAFE TORTUGUERO DOSMIL EL TIGRE FRUTAS DONA
BUEYERITO BAY TOUR CINCUENTA WATERFALLS MARA

06 07 08 09 10

HARINAS LOCAL KEEPS MARCELA OLARY SOLTIG

ORLIGHT CASTRO, ING

e 0 w000 @S-,
11 12 13 14 15
PRODUCTOS BIOMECA ALL METAL LE CANTO MILENIO TRES
RYAN CASTING AMC

Fuente: DI-MICITT.

La Direccion de Innovacion, para alcanzar este resultado, realizé una serie de actividades que

se podrian clasificar entre las siguientes:

e Articulacion con aliados estratégicos a lo largo del territorio nacional

La DI realiz6 un importante proceso de articulacion con socios estratégicos a lo largo del pais,
qguienes han colaborado en la divulgacion, organizacion y convocatoria de actividades

relacionadas con el fomento de la innovacion en el sector productivo.
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Asimismo, se logrdé coorganizar una serie de actividades de capacitacion virtuales (webinars),
dirigidas al sector empresarial y en temas de interés para las diferentes poblaciones regionales,
con el fin de sensibilizar y capacitar en temas relacionados con la innovacion, la transformacion
digital y la industria 4.0. también se incluyeron actividades dirigidas al personal de
organizaciones aliadas que se relacionan directamente con el sector empresarial (asesoria,
acompafnamiento).

Fotografia 4.1
Actividades virtuales coorganizadas con actores regionales

CANTONES
EMPRENDEDORES
2021

meic: mifl

THABAADCRES FASEAN ATTES WRTLUALES FARA B 1 I MATS

Actividad programada dentro de la Celebracion
del Dia Mundial de la Creatividad y la Innovacién
Afo 2021

Bootcamp:
Pensari, creari

"
Carolina Taborda/ Marcela Monge

Fuente: Direccion Innovacion, MICITT, 2021.

e Procesos de sensibilizacion hacia la poblaciéon beneficiaria

Los procesos de sensibilizacion sobre temas relacionados a la innovacién son importantes para
fomentar una cultura de innovacién, mejorar la competitividad del sector productivo y cambiar el
estatus quo de las empresas gque estan en su zona de confort 0 que no encuentran una solucion
u oportunidad para mejorar sus negocios.

Por lo anterior, la DI promueve y participa en diferentes actividades de sensibilizacion, dirigida a
diferentes grupos meta, para colocar a la innovacion como una herramienta primordial de
generacion del cambio.
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e Procesos de capacitacion para la construccion de capacidades para la innovacion.

El MICITT de manera conjunta con el Ministerio de Economia, Industria y Comercio (MEIC) y el
Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) disefiaron el “Programa de Transformacion Digital para
PYMEs?”, el cual tiene como objetivo desarrollar capacidades y competencias de transformacién
digital y adopcién tecnolégica en PYMEs (incluyendo las PYMPAS), como herramienta para
aumentar su productividad y competitividad, asi como sus oportunidades de
internacionalizacion. Este programa es parte del objetivo de capacitacion de “PYME Digital”. La
edicion del 2021 fue dirigida a personas empresarias de PYMEs y PYMPASs de las seis regiones
de planificacion del pais (definidas por MIDEPLAN), las cuales recibieron una beca por el 95%
del valor del Programa

¢ Difusion de fondos no reembolsables para desarrollar proyectos de innovacion.

Durante el 2021 se llevaron a cabo sesiones informativas sobre las convocatorias abiertas de
los fondos no reembolsables que administra el Ministerio, con el objetivo de promaocionarlos e
identificar potenciales beneficiarios que participaran de las convocatorias, desarrollando
proyectos de innovacion.

e Acompafiamiento a empresas con proyectos de innovacion.

De las actividades descritas anteriormente y de otros contactos con las personas empresarias y
emprendedoras interesadas, se coordinaron sesiones de acompafamiento para un grupo de
empresas con propuestas de proyectos de innovacion y transferencia tecnoldgica, y se les
orienté en como poder convertir esas necesidades y oportunidades en proyectos de innovacion,
y que algunos de ellos, a la vez, fueran aplicables a los fondos no reembolsables.

Respecto a la programacion de la meta debe de indicarse que el sobrecumplimiento de la meta
se debe a:

1. Debido a la pandemia Covid-19 se tuvo que recurrir a mecanismos virtuales para realizar las
distintas actividades sefialadas anteriormente, lo que permitié6 ampliar el alcance llegando a mas
regiones, instituciones y empresas. Estas actividades virtuales lograron una alta participacion,
gracias a la articulacion realizada con los diferentes aliados.

2. El esfuerzo e interés intersectorial e interinstitucional para coorganizar las actividades fue
también uno de los factores de éxito. Gracias al compromiso y entrega de los actores regionales
con la DI, en la busqueda de un objetivo comun: lograr que el sector empresarial saliera
adelante (reactivacion econémica frente a la pandemia), y que lo que muchos percibian como
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obstaculos y problemas (por la emergencia nacional) se convirtiera en nuevas oportunidades de
negocios, fue parte del éxito de esta meta. Por Ultimo, esto permitié también que las personas
emprendedoras y empresarias tuvieran las herramientas para iterar o pivotear sus modelos de
negocio.

3. El apoyo de la DI a la Secretaria Técnica de Incentivos para organizar sesiones informativas
sobre las convocatorias abiertas del Fondo Propyme (para PYMES y emprendedores) con el
objetivo de promocionarlos e identificar potenciales beneficiarios que presentaran sus proyectos
de innovacion al fondo. Ademas de realizar estas sesiones informativas, se atendieron las
consultas de las personas participantes, como apoyo técnico a las empresas y al personal de
organizaciones que atienden al sector empresarial, participantes en las sesiones. Es importante
aclarar que se rebaj6 la meta de 20 empresas a 8 debido a que el fondo PROPYME, por los
recursos asignados solo podia financiar hasta 8 empresas. Sin embargo, el asesoramiento
técnico mencionado, permiti6 que mas empresas se involucrardn en nuevos proyectos de
innovacion y tengan la posibilidad de salir a buscar financiamiento, no sélo del Fondo Propyme
si no de otras fuentes.

Intervencién Estratégica: Sinergia del Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

La intervencién plantea como objetivo Generar proyectos de |+D+i para la sinergia del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y al 2021 presenta un avance de 23 proyectos
nuevos de |+D+i:

1. Andlisis y mejoramiento de la eficiencia en la produccion de yogurt griego natural a base
de leche de cabra.

2. Camara sanitaria de desinfeccion peatonal mediante uso de aire activado por plasma no

térmico.

Red de recoleccién transporte y visualizacion de datos para sistemas embebidos.

4. Implementacion de procesos y herramientas BIM (AEC) LOD 400: Sistema BIM (Building
Information Modeling) para Arquitectura, Ingenieria y Construccion (AEC) con nivel de
detalle 400 (LOD 400).

5. Centro de servicios y asesorias en diagnéstico, restauracién, remanufactura y
reutilizacion de paquetes de baterias de vehiculos eléctricos. Manejo ambientalmente
adecuado de las baterias de los vehiculos eléctricos al final de su vida util en el
automovil, conocido como segundas vidas.

6. Desarrollo de una linea automatizada de manufacturado y llenado de bebidas naturales
para mercado masivo.

7. Beyoundtiful.

w
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8. REDYCARGA.

9. BUILDINGAI COGNITIVE BUILDING PLATFORM.

10. OKWA.

11. MEJORAS PROTOTIPO DE MERCADO WORKRIDE.

12. LINGOCALL.

13. BOSA [+D+i.

14. Biocrisol.

15. "Desarrollo y transferencia de un proceso biotecnolégico para la produccion de
microorganismos y la formulacién de bioplaguicidas para el control de plagas y
enfermedades de interés nacional”.

16. “Sistema de Generacion de Energia Fotovoltaica”.

17. “Sistema de Gestion Operativo para el Cumplimiento de la Normativa vigente en las
Estaciones de Servicio de Combustible de Costa Rica”.

18. “Mi asistente virtual de seguros”.

19. Remora Fishing Traceability.

20. "Desarrollo de un fertilizante natural organico en capsulas de liberacién controlada."

21. Transferencia tecnoldgica para la implementacién de un sistema de control de la calidad
de arena verde para la reduccion de la variabilidad en el proceso productivo.

22. Innovacion en escalabilidad de una produccion semi-industrial mecénica a industrial
automatizada de aceites esenciales para la alimentacién y el cuidado de la piel.

23. Checkin.

Del Subcomponente 1.2 del Programa de Innovacién y Capital Humano para la Competitividad
(PINN), el cual esta orientado a la implementacion de proyectos de inversion en innovacion,
transferencia tecnoldgica, o transferencia de conocimiento, focalizados en las areas estratégicas
del PNCTI, a ser ejecutados por una unidad de implementacién o centro de investigacion y
desarrollo tecnolégico publicos o privados, se financiaron 17 proyectos.

Ademas, se financiaron 6 proyectos del Subcomponente 1.3 del PINN, el cual estd enfocado en
emprendedores y tiene por objetivo el contribuir al crecimiento de la productividad, mediante el
financiamiento de acciones de apoyo orientadas a impulsar el desarrollo de nuevas empresas
de base tecnolégica a partir del fortalecimiento de las capacidades de sus emprendedores y el
reforzamiento de las capacidades de las incubadoras nacionales.

Con respectos a otras labores complementarias a la gestion, apoyo y seguimiento a proyectos
de I+D+i que ha realizado la institucién se incluyen:
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1. Ejecucion de los planes de accién de la Estrategia de Bioeconomia, seguimiento
de matriz de proyectos |+D+i y fuentes de financiamiento (PINN, PROPYME,
Incentivos, etc)

Se conformé el Grupo de Apoyo al Financiamiento de la Estrategia Nacional de
Bioeconomia, en el cual participan entidades del sistema bancario nacional, asi como
actores clave del ecosistema de ciencia, tecnologia e innovacién tanto publico como
privado. Este grupo ha tenido avances significativos en la elaboracion de los planes de
accion de la Estrategia y ha asumido algunos compromisos preliminares, de manera que
se alineen con el quehacer de sus instituciones y se apoyen las iniciativas del portafolio
de proyectos bioecondémicos y los planes de accién de la Estrategia hasta 2030.

Por otro lado, el Comité Interministerial de Bioeconomia ha sostenido dos encuentros
con la Mesa Nacional Indigena, incluida una gira al Territorio Brunca en Buenos Aires de
Puntarenas. En estos encuentros se coordina la elaboracién de uno de los Planes de
Accion de Bioeconomia con énfasis en conocimiento ancestral, soberania alimentaria,
turismo ecoldgico de las poblaciones originarias, entre otros.

2. Actividades con Cadenas Productivas en el marco de los proyectos de [+D+i
seleccionados y en curso

Como parte del apoyo al Programa Nacional de Clusters, en 2021 se dio la incorporacion
formal del MICITT como parte de las actividades sustantivas del Claster de
Biotecnologia, Investigaciéon y Desarrollo en Ciencias de la Vida de Costa Rica:
CRBiomed. Dicho Cluster se dedica a promover el desarrollo de la industria local en
todas las areas de |1+D en biotecnologia, investigacion y desarrollo en ciencias de la vida;
también, promueve el comercio, la eliminacion de barreras comerciales, y el desarrollo y
consumo de nuevas tecnologias, potencia la internacionalizacién de sus miembros y
fomenta la articulacién y encadenamientos entre sus miembros.

3. Coordinacién y seguimiento de Proyectos del Organismo Internacional de
Energia Atébmica

Los proyectos del bienio 2020-2021 han avanzado en sus actividades, también se han
coordinado capacitaciones de investigadores, se han coordinado compras del ICP-MS
para SENASA, ademas de la gestion de donaciones por parte del Organismo
Internacional de Energia Atomica. Se llevé a cabo un evento de seguimiento con las
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contrapartes de los proyectos COS, la oficina de NLO-Costa Rica, la Direccion de
Investigacion y Desarrollo Tecnolégico y autoridades del Organismo Internacional de
Energia Atdmica (OIEA).

Los proyectos de [+D+i potencian la interaccion a nivel de la Triple Hélice: empresas, gobierno y
universidades con focalizacion en sectores de alto potencial innovador. El sector Gobierno debe
contribuir desde:

v' La articulacion multisectorial que identifigue oportunidades y corrija barreras a la
investigacion y la innovacion.

v' Transferencia tecnolédgica y de conocimientos con apoyo de Cooperacién Internacional.

v' Bulsqueda y articulacién de financiamiento para implementacion de proyectos de [+D+i
en asociatividad.

Intervencién Estratégica: Fortalecimiento de capacidades del recurso humano en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

Formar recurso humano hacia las necesidades del pais, que apoye su insercién en la economia
basada en el conocimiento, con enfoque de desarrollo regional y base tecnolégica, es el objetivo
definido en esta intervencion estratégica y al 2021 alcanza el 91% de la meta anual, es decir,
227 nuevas personas en procesos de educacion y formacién técnica y profesional (123
mujeres y 104 hombres). Estos procesos de EFTP se enmarcaron en dos grandes ejes:

+ Cooperacion con el Organismo Internacional de Energia Atdmica

Con respecto del primer eje, la Direccion de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (DIDT), el
Viceministerio de Ciencia y Tecnologia y la Oficina Nacional de Enlace NLO-Costa Rica llevaron
a cabo el "Simposio: Cooperacion en el Ambito Nuclear con el Organismo Internacional de
Energia Atdmica (OIEA)", el cual tuvo lugar el 28 de mayo mediante la plataforma Zoom, asi
como a través de las redes sociales del MICITT.

El Simposio capacitd a los asistentes en materia de la escritura de proyectos adecuados para el
OIEA, los plazos de solicitud y ejecucion de estos, las diferentes modalidades de cooperacion
en el a&mbito nuclear que ofrece el OIEA entre otros temas. El evento estuvo dirigido a los
sectores de: Ciencias Basicas, Ambientales, Agroalimentarias, Ingenierias, Ciencias de la Salud,
Ciencias Sociales, Ensefianza, Informética, Ciencias Forenses, Camaras Empresariales,
Seguridad Aduanal. Se tuvo una asistencia de 99 personas (45 mujeres y 54 hombres).

Tel. 2539- 2201 Ext. 2248 | Fax 2539-2281

WwWw.micit.go.cr

16 de 30



MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACION, TECNOLOGIA Y
TELECOMUNICACIONES

Cobdigo: MICITT-SPIS-INF-003-
2022

- Secretaria de Planificacion Institucional y Sectorial Fecha Emision: 21/01/2022
Unidad de Planificaciéon Sectorial Paginas: 30
Informe Anual 2021 PNDIP Version: 1

e Cumplimiento de una recomendacién de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico (OCDE) en el ambito de la promocion de la investigacion en
las areas de Biobancos Humanos y Bases de Datos de Investigacion Genética

Con respecto del segundo eje, la DIDT en coordinacion con el Ministerio de Salud, la Caja
Costarricense de Seguro Social, el Consejo Nacional de Investigacion en Salud, la Agencia
Costarricense de investigaciones Biomédicas y la empresa Eproint, estuvieron a cargo del
"Taller Internacional sobre Biobancos Humanos y Bases de Datos de Investigacidn
Genética", realizado el 29, 30 de junio y el 01 de julio mediante la plataforma Zoom, asi como a
través de las redes sociales del MICITT.

Este taller capacitd a los asistentes en cuanto a la realidad nacional de biobancos humanos y
colecciones de datos genéticos, planted reflexiones sobre bioética, la normativa para
investigacion biomédica, sobre la regulacion institucional enfocada en los biobancos humanos y
bases de datos de investigacion genética. También capacitdé a los asistentes acerca de la
privacidad, confidencialidad, la ciencia de bioespecimenes, consentimientos informados,
protocolos de investigacion, publicaciones cientificas que involucren muestras de biobancos
humanos, en fin, un sin nimero de aspectos fundamentales para la adecuada conduccion y
fomento de la investigacion biomédica en el pais.

El evento estuvo dirigido a los sectores de medicina, farmacia, biologia, biotecnologia,
microbiologia, odontologia, genética, derecho, bioética, entre otras; asistieron 128 personas (78
mujeres y 50 hombres).

Durante el Il Semestre 2021 se brind6 capacitacion acerca de las nuevas funcionalidades del
SINCYT para instituciones, academias, sector privado, entre otros. El 30 de agosto de 2021 el
SINCYT incorpor6 de manera oficial una nueva funcionalidad: el "Observatorio Nacional de
Bioeconomia" (https://bioeconomia.go.cr/observatorio/home.jsf). El lanzamiento de esta nueva
funcionalidad se dio en el marco del evento: "Costa Rica avanza hacia la Bioeconomia”, un
webinar de alto nivel en el cual se capacitdé a los asistentes en las nuevas funciones del
Observatorio (que es un formalmente un médulo del SINCYT).

Aunqgue el Observatorio se ira implementado por fases; se capacité acerca de la pantalla de
bienvenida, la seccién de informacion general, el glosario especializado de términos de
Bioeconomia, el uso del catalogo de entidades y de proyecto bioeconémicos, la vinculacion con
la plataformas Bionegocios del PNUD, asi como la seccion con informacion acerca del
Observatorio mismo y que sienta las bases para la incorporacion de los médulos de indicadores
bioeconémicos a futuro.
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Intervencién Estratégica: Evolucion de Redes Moviles de Telecomunicaciones (Ruta 5G)

Establece como objetivo Impulsar la transformacion digital del pais a través del desarrollo y
evolucion de los sistemas de telecomunicaciones moviles internacionales (IMT), para habilitar la
generacién de servicios innovadores y fomentar la competitividad se encuentra a cargo del
Viceministerio de Telecomunicaciones, MICITT.

Al 2021 alcanza el 49,1% en relacion con el 50% de la meta anual programada respecto al
avance en el Proyecto Red 5G. Los esfuerzos realizados hasta el 31 de diciembre de 2021
han permitido tomar la propuesta de Cronograma de Asignacién de Espectro (CAE) necesario
para el despliegue de sistemas de redes 5G, y usarla como base para concluir con la reforma al
PNAF que canaliza y atribuye bandas adicionales al servicio Mévil para sistemas IMT, mediante
el Decreto Ejecutivo N° 42924-MICITT publicado en el Alcance N° 87 al Diario Oficial La Gaceta
N° 83 del 30 de abril de 2021. En relacion con el CAE 2022-2027 para sistemas IMT, éste se
formaliz6 mediante el informe técnico con numeros de consecutivo N° MICITT-DCNT-INF-029-
2021 y N° MICITT-DERRT-INF-009-2021 denominado: “Analisis técnico juridico de los
dictamenes técnicos N° 05348-SUTEL-DGC-2019, N° 10425-SUTEL-DGC-2019 y N° 05071-
SUTEL-DGC-2020" de fecha 19 de octubre de 2021, el cual considera las bandas de
frecuencias requeridas para el corto, mediano y largo plazo. Dicho CAE 2022-2027
adicionalmente fue incluido en la propuesta de Plan Nacional de Desarrollo de las
Telecomunicaciones PNDT 2022-2027, la cual fue publicada para consulta mediante un cintillo
en el Alcance N° 226 Diario Oficial La Gaceta N° 214 del 5 de noviembre de 2021, y ser& parte
de la politica publica final que se emita por parte del Poder Ejecutivo.

Asimismo, se avanzé con los informes técnicos y oficios relacionados a recuperacion vy
habilitaciébn de espectro radioeléctrico para sistemas IMT en distintas bandas de frecuencias,
ademas de la labor propia del proceso de transicion a la TDT que permitira la liberacién de la
banda de 700 MHz (dividendo digital) y la recuperacion del recurso en la banda de 2300 MHz
(enlace TDT). Se incluyen los esfuerzos relativos a las bandas de 2600 MHz y 3500 MHz,
indicadas por SUTEL como necesarias para que el concurso para espectro IMT en el corto plazo
sea factible, segun lo indicado en el oficio 04482-SUTEL-DGC-2021. Ademas, se ha finalizado
100% de la actividad elaboracion del estudio de necesidad y factibilidad por parte de la SUTEL
para un eventual concurso de espectro radioeléctrico para sistemas IMT.

Finalmente, para la actividad de la emisiéon de la instruccion de inicio de proceso concursal para
espectro radioeléctrico para sistemas IMT, se ha avanzado en la elaboracion del informe técnico
de ingenieria, juridico, econémico y de politica publica que analiza el contenido del estudio de
necesidad y factibilidad emitido mediante el informe 00138-SUTEL-DGC-2021 y sus
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ampliaciones mediante los oficios 02156-SUTEL-DGC-2021 y 04482-SUTEL-DGC-2021, con el
objetivo de verificar si se encuentran todos los elementos necesarios y establecidos por el
marco juridico vigente para poder emitir la instruccion de inicio de procedimiento concursal para
las bandas analizadas que cuenten con disponibilidad registral y real. Sin embargo, a partir de la
condicién necesaria indicada por la SUTEL mediante el oficio 04482-SUTEL-DGC-2021 para
proceder con la instruccién de inicio de proceso concursal para espectro radioeléctrico para
sistemas IMT en el corto plazo, donde sefialé que el eventual proceso concursal es factible si
incluye el espectro de las bandas de 700 MHz, 2300 MHz, 3300 MHz a 3400 MHz, 26 GHz y 28
GHz, asi como el recurso recuperado de las bandas de 2600 MHz y 3500 MHz, y siendo que los
procesos de recuperacion de estas dos bandas no han sido instruidos por el Poder Ejecutivo,
esta actividad se encuentra actualmente con retraso.

En materia de infraestructura de telecomunicaciones, a través del trabajo realizado desde la
Comisiébn de Coordinacion para la Instalacion o Ampliacion de infraestructura de
Telecomunicaciones, se ha avanzado con la revision de los reglamentos municipales
planificados para el periodo 2021. Asi mismo, se ha dado seguimiento al proceso de
actualizacién y publicacién de modificaciones a los reglamentos municipales, incluyendo el
acompafiamiento técnico en visitas realizadas a municipalidades. También se han logrado
avances importantes en el mejoramiento de procesos y reglamentacion vigente en materia de
infraestructura de telecomunicaciones aplicados por instituciones del estado aparte de los
gobiernos locales, donde se ha trabajado en impulsar el proceso de publicacion para consulta
publica del reglamento de ductos con el MOPT y avanzar en la normativa aplicable para postes
de telecomunicaciones. Esto ha significado un avance del 89% de dicho plan para 2021, y un
acumulado de 64% para el trabajo en infraestructura.

La disposicion de mayor espectro para el despliegue de sistemas de telecomunicaciones,
permitira a la poblacion de todo el pais contar con mas y mejores servicios de
telecomunicaciones.

En materia de infraestructura de telecomunicaciones, el programa se encuentra alineado con el
pilar de Economia Digital del PNDT 2015-2021, en donde se garantiza el aprovechamiento de
los recursos tecnoldgicos en favor de la sociedad, mediante el crecimiento en el acceso a
tecnologias digitales. Igualmente, asegura el acceso de los servicios de telecomunicaciones con
un despliegue sostenible y ordenado de la infraestructura, formulando politicas para el uso y
desarrollo de las telecomunicaciones destinadas a promover la Sociedad de la Informacion y el
Conocimiento.
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Entre los beneficiarios se encuentran personas fisicas que habitan en el territorio nacional, que
se sirvan de los servicios de telecomunicaciones que requieren un adecuado despliegue de
infraestructura, y Operadores e Instituciones que conforman el sector de las telecomunicaciones
que buscan la agilizacién de la construccién de infraestructura de soporte para redes de
telecomunicaciones.

Ademas, el desarrollo de redes 5G permitira la generaciéon de nuevos servicios y modelos de
negocio, lo que vendra a dinamizar y potenciar sectores productivos, industriales, cientificos,
innovacion, educacion, entretenimiento, etc.

Intervencién Estratégica: Ampliacién del Acceso a las telecomunicaciones y Reduccién
de la brecha digital

La intervencion estratégica tiene el objetivo de reducir la brecha digital de acceso, uso y
apropiacion de las Tecnologias de Informacién y Comunicacién, a cargo de la Superintendencia
de Telecomunicaciones (SUTEL).

Al 2021 presenta un 80% de avance en la implementacién de los proyectos de la Agenda
de Solidaridad Digital financiada por FONATEL, a continuacién, se detallan los avances por

programa:

Figura 4.3
Avances en los proyectos financiados con FONATEL

Programa 4

Programa 1

Programa 2
Hogares
Conectados

Programa 3
Centros Publicos
Equipados

Comunidades
Conectados

Espacios Publicos
Conectados

+128 distritos

cubiertos con
acceso a servicios
fijos de voz y datos
(Internet).

*181 626 hogares
conectados con
subsidio para el
servicio Internet vy
un dispositivo para
Su uso.

*36 831 dispositivos
de conectividad

entregados a
Centros de
Prestacion de

Servicios Publicos.

*513 zonas digitales
habilitadas acceso
gratuito a Internet,
para la poblacion,
en espacios
publicos.

Algunos de los obstaculos que se presentaron por programa se detallan a continuacion:
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e Programa 1 Comunidades Conectados: “En cuanto al avance del Proyecto de Region
Central, en el mes de junio el Fideicomiso presentd la Ultima actualizacion de la
formulacién considerando los 56 distritos faltantes para el cumplimiento de la
correspondiente meta, sin embargo, se solicitdé mediante mesas de trabajo con la UG del
Fideicomiso una revisién y ajuste de esa formulacién con la finalidad de comparar las
areas de atencion propuestas con la cobertura mas reciente de los operadores” (Informe
Ejecutivo: Avance mensual de los programas y proyectos de FONATEL octubre 2021).

e Programa 2 Hogares Conectados: El subsidio es de adherencia voluntaria, por lo cual
depende de los hogares su adopcion, esto incide en el cumplimiento de la meta.

e Programa 3 Centros Publicos Equipados: Al cierre de octubre la CGR esti aln en
proceso de resolucion del procedimiento de apelacién del oferente el Orbe. (Informe
Ejecutivo: Avance mensual de los programas y proyectos de FONATEL octubre 2021).
La adjudicacién del cartel se resolvid en el mes de diciembre de 2021, por lo cual la
ejecucion se estaria realizando en el 2022.

Asimismo, la declaracion de emergencia nacional por el COVID-19 impacta en cuanto a las
limitaciones de movilidad en el territorio para el despliegue de infraestructura, giras, visitas y
comprobaciones de campo, la verificacion de las metas de la Agenda de Solidaridad Digital
(FONATEL), mediante la comprobacién en campo.

Como lecciones aprendidas se puede mencionar que las telecomunicaciones/TIC son un
elemento habilitador que permite la interaccion, coordinacion y desarrollos de las acciones
cotidianas bajo el enfoque de la “nueva realidad, en esa linea la conectividad a Internet es un
facilitador del desarrollo econdmico y social, especialmente para empresas, escuelas, hospitales
y otros servicios esenciales que se han visto afectados por la pandemia.

Aunado a esto la planificaciébn es un ejercicio que debe adaptarse a los entornos cambiantes
(pandemia) y atendiendo las necesidades que demanda el desarrollo del sector en beneficio de
la ciudadania.

El principal beneficio que se genera en la poblaciébn con esta intervencion estratégica es el
alcance de los objetivos de acceso y servicio universal, dotando a la poblacién en condiciones
de vulnerabilidad la posibilidad de acceder a los beneficios de la sociedad de la informacion y el
conocimiento, apropiacion, aprovechamiento de las tecnologias digitales, a partir de la
capacitacion y el desarrollo de actividades productivas, asi como a la reducciéon de la brecha
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digital. En cuanto a beneficios a nivel de productos se puede indicar los subsidios y dispositivos
digitales para el acceso a servicios de Internet, vos y datos y el acceso a Internet gratuito para la
poblacion. A pesar de que esta intervencion estratégica concluye en el 2021 en el PNDIP, debe
de considerarse que el seguimiento a estas metas se contempla en el Plan Nacional de
Desarrollo de las Telecomunicaciones (PNDT).

Intervencién estratégica: Desarrollo de productos diferenciados para el sector productivo
agroalimentario para la generacion de productos de mayor valor agregado

La intervencion estratégica se encuentra a cargo del Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos (CITA) y tiene como objetivo transferir tecnologia a las Pymes para el desarrollo y
generacion de productos diferenciados para la obtencién de productos de mayor valor agregado
que mejoren su competitividad.

Al 2021 se alcanzaron 2,2 productos que incorporan conocimiento desarrollado en el CITA
que se transfieren al sector productivo nacional a nivel rural. Para el caso de desarrollo de
tecnologias o productos:

4 Pulpa de pitahaya estabilizada

Los objetivos de Coopepitahaya se enmarcan en brindar asistencia al productor con un amplio
conjunto de programas tendientes a consolidar una oferta exportable competitiva y de calidad
internacional. En el caso del trabajo con Coopepitahaya se ha centrado en la valorizacién a
través de la estabilizacion de una pulpa de pitahaya que pueda tener aplicaciones en el mercado
nacional a nivel de industrias de alimentos, servicios de alimentacion y consumidores finales y
ademas valorar las oportunidades para la exportacién de la pulpa de pitahaya producida en el
pais.

Durante el 2021 se trabaj6é en la planta piloto de la sede Guanacaste para el desarrollo de la
pulpa de pitahaya, se ejecutaron pruebas con varias enzimas y en varias concentraciones, con
el fin de mejorar el rendimiento de extraccion de la pulpa y su viscosidad, con el desarrollo de
estas pruebas se logra definir las condiciones del tratamiento enzimatico. Ademas, se inicia con
las pruebas preliminares para definir el tratamiento térmico de la pulpa de pitahaya que asegure
su estabilidad a temperatura ambiente, considerando dos posibles procesos, pasteurizacion por
lotes en marmita o pasteurizacion continua en un pasteurizador tubular continuo. Al final del afio
se trabajé ejecutando pruebas preliminares de homogenizacién de la pulpa como medida
alternativa al tratamiento enzimético, para obtener una viscosidad adecuada. Finalmente, se
ajusto el proceso de despulpado para mejorar el rendimiento de la extraccion. Lamentablemente
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el recrudecimiento de la pandemia en el segundo, tercer y parte del cuarto trimestre del afio
pasado provocd una limitacibn mayor en el trabajo presencial, restringiendo de nuevo la
realizacion de pruebas en laboratorio y en planta piloto, condiciones que mejoraron al final del
afo.

v Preparado parainfusiones a base de cacao

Este producto tiene como objetivo el aprovechamiento de subproductos de cacao (céscara,
cascarilla y semilla) para la elaboracién de infusiones funcionales. Se esta desarrollando con la
empresa Ita MU de la region Huerta Norte, en el primer semestre se trabaj6 en la
conceptualizacion de los productos, equipamiento, forma de empaque y valor funcional. Se esta
trabajando en el prototipado de los productos para definir las condiciones de proceso
adecuadas, especificamente se estan realizando pruebas con diferentes ingredientes naturales
(canela, clavo, jengibre, etc) para la saborizacion del té de la cascara de cacao y adicionalmente
se trabaja en el desarrollo de bebidas tradicionales a partir del grano de cacao (como un
producto adicional para la empresa). También, se coordina un apoyo para la instalacion de un
software para el inventario digital de la empresa con estudiantes de la Universidad Fidelitas.
Esta tarea también fue afectada por el aumento de casos de la tercera ola pandémica a partir de
abril hasta finales de octubre, lo cual limité nuevamente el trabajo presencial, la realizacion de
giras y el acceso a las instalaciones de la planta piloto.

4 Productos a base de fruta de pan

Se trabaja con la empresa Caribbean Foods Miss Maggy de la region Huetar Caribe, con el fin
de aprovechar la fruta de pan, producto caracteristico del caribe costarricense. En el primer
semestre se trabajé dando lineamiento para lograr los requisitos sanitarios de las instalaciones y
del equipamiento, en el resto del afio se trabajé en el desarrollo de prototipos de los diferentes
productos, entre los cuales estdn las rebanadas de fruta de pan precocidas para freir
posteriormente, los chips, la harina y se esta planteando la opcién de producir un atol o bebida
tipo “chicheme” a base de fruta de pan. El avance de este proyecto también se afectd el
recrudecimiento de la pandemia en el segundo, tercer y parte del cuarto trimestre del afio y la
limitacion de realizar giras y del trabajo presencial en la planta piloto. Otro inconveniente es la
estacionalidad del fruto, ya que se produce a inicios y a mediados del afio, limitando el espacio
de tiempo donde se cuenta con la materia prima para realizar las pruebas.

En la fase de transferencia se trabajé con la harina de tubérculos que se trabajé con la empresa
Industrias Organicas del Norte PyZ, ION, ubicada en Upala de la Regi6on Huetar Norte. En el
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primer semestre se ha trabajado con la capacitacion en el manejo y la optimizacion de la etapa
de secado y se trabaj6 en el acondicionamiento de la empresa, especialmente en la distribucién
de los equipos en el area de molienda. En el segundo semestre se realizaron pruebas de
dilucién en productos como leche y cacao para definir la cantidad recomendada de utilizacién
del producto. También se realizaron pruebas de produccion de las harinas, mezclado, tamizado
y empague en la planta de produccién para determinar la capacidad de produccién maxima de
las instalaciones y se realizaron las primeras sesiones de produccién. Estas actividades se
desarrollan de acuerdo con la planificacion original a pesar de las limitaciones de trabajo
presencial por la pandemia ya que se logré un trabajo efectivo con la empresa utilizando
herramientas virtuales.

Imagen 4.1
Productos en desarrollo y proceso de transferencia en el afio 2021.

¥

Pulpa de Chips de fruta
tubérculos pitahaya de pan

Té de cacao

Fuente: CITA.

El principal obstaculo para el desarrollo de los proyectos durante el afio 2021 fue la limitacion
del trabajo presencial por el empeoramiento de las condiciones de la pandemia durante el
segundo, tercer y parte del cuarto trimestre. Esto imposibilité el traslado a las diferentes
regiones por la prohibicién de parte de la UCR para el desarrollo de giras y también se limitaron
las actividades presenciales en las instalaciones de procesamiento y analisis de la Sede de la
UCR en San Pedro y en la Sede de Guanacaste. Estas limitaciones atrasaron muchas de las
actividades programas.

Otro obstaculo al desarrollo de los productos es que se trabaja con frutas estacionales,
especificamente la pitahaya que se produce entre abril y octubre y la fruta de pan que se
produce de enero a febrero y de julio a agosto, por lo tanto, se deben concentrar las actividades
de prototipado y las pruebas de procesamiento cuando la fruta esta disponible. Contemplando lo
anterior se ha estado trabajando en las siguientes acciones correctivas:
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1. Se cuenta con lineamientos y protocolos aprobados por la UCR para realizar el trabajo
presencial. El Centro se asegura que los colaborares cumplan con los protocolos.

2. Se reprograman las actividades de los desarrollos de productos para que empiecen cuando
inicia la cosecha de las frutas. Se coordina con los productores de las frutas para asegurar la
cantidad de fruta necesaria para desarrollar los prototipos e iniciar los andlisis fisicoquimicos y
de estabilidad durante el primer semestre del 2022.

Intervencién Estratégica: Programa de apoyo a las Pymes para exportacion bajo un
régimen simplificado y/o distribucion de sus productos a nivel nacional - Cantidad de
Pymes vendiendo en linea en el pais a través del programa Pymexpress

Con el objetivo de Aumentar las exportaciones para contribuir con el desarrollo nacional,
Correos de Costa Rica supera la meta programada al alcanzar 4 403 Pymes vendiendo en
linea en el pais a través del programa Pymexpress. El incremento de clientes utilizando los
servicios de Correos de Costa Rica se debe a las constantes mejoras que se realizan en el
servicio, la seguridad que brinda Correos de Costa Rica a las PYMES, asi como:

Figura 2
Puntos de incremento de clientes

1. Crecimiento de la cartera pymexpress.

2. Lanzamiento del servicio Yalo
Marketplace.

3. Lanzamiento del nuevo servicio de
recolecciones dirigido para pymes.

4. Incremento del volumen de envios a
nivel nacional.

Correos de C.R

Fuente: Correos de Costa Rica.

La implementacion de esta intervencion estratégica permite a las pequefias empresas realizar
envios a todo el pais, con tarifas més accesibles, y la seguridad que les brinda Correos de
Costa Rica. Cabe destacar, que en medio de la pandemia el servicio es de gran utilidad para las
pymes. Algunos de los beneficios que brinda Correos de Costa Rica:
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1. Es el aliado logistico para pequefias y medianas empresas a realizar envios a todo el
pais.

2. Tarifas mas accesibles.

Mayor cobertura y seguridad que les brinda Correos de Costa Rica.

4. Ademas, en medio de la pandemia el servicio fue de mucha utilidad para las pymes ya
que, al extenderse la recoleccidén a gran parte del pais, no fue necesario que salieran de
sus hogares o empresas para hacer el envio de sus productos a sus clientes, y de esta
forma sus ventas no se vieron afectadas.

5. Plataforma auto gestionable.

6. Sitio web para rastreo de envios.

w

Pymexpress se ha convertido en una ventana para que las pequefias y medianas empresas
prosperen aun en medio de la situacién que el pais atraviesa. Uno de los principales logros fue
que los clientes continuaran utilizando el servicio durante todo el afio, ya que luego de la
cantidad de pymes inscritas al inicio de la pandemia era un reto conseguir que se quedaran
trabajando con Correos de Costa Rica, ademas continuar creciendo en usuarios inscritos y
activos.

Area Estratéqgica: Educacion para el desarrollo sostenible y la convivencia

Intervencién Estratégica: Fortalecimiento de la oferta en formacion y capacitacion para la
alfabetizacion digital y la empleabilidad

La intervencion estratégica tiene como objetivo Promover la formacion de jévenes de 15 a 24
afos en alfabetizacion digital, que garantice mayores oportunidades laborales, en armonia con
la vision de desarrollo regional del pais.

Al 2021, se logra superar la meta formando a 2 706 jovenes de 15 a 24 afios capacitados en
alfabetizacién digital, a los cuales se les brinda herramientas digitales que les permiten reducir
la brecha digital a través de la alfabetizacion digital basica (en cursos de informatica) que
aumentan sus competencias y por ende la posibilidad de empleabilidad. Estas capacitaciones
son parte de la oferta de cursos es de Microsoft, HP, CISCO y otros del Instituto Nacional de
Aprendizaje homologados a nivel nacional.
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El principal elemento que favorecio alcanzar este numero de jévenes fue la modalidad virtual, lo
que permitié la accesibilidad a los cursos y abarcar una mayor area de cobertura. Se identifica
gue participaron jovenes de distintas partes del pais de manera virtual y a través del modelo de
estudio sincrénico, 0 sea con capacitaciones en tiempo real que les permite un mejor perfil de
empleabilidad, capacitandolos en alfabetizacién digital basica (ofimatica principalmente).

Inicialmente esta intervencidn estratégica se habia enfrentado a la dificultad de cierres de los
CECI a la presencialidad y que los gestores y grupos de alumnos de la comunidad no tenian
experiencia de capacitaciones virtuales, lo que conllevé un reto durante el afio pasado de
capacitar a los instructores, gestores y algunos miembros de la comunidad a desarrollar los
cursos de manera virtual, lo cual se logré con éxito a nivel nacional. Este trabajo tan importante,
favoreci6 positivamente los resultados alcanzados, aunado al esfuerzo y trabajo en conjunto con
aliados estratégicos.

Intervencién Estratégica: Programa de acercamiento y apropiacién social de la ciencia y
la tecnologia en estudiantes para una economia basada en el conocimiento

La intervencion estratégica se encuentra a cargo del Departamento de Promocién de la Ciencia
y la Tecnologia (DPCT) del MICITT y tiene como objetivo Propiciar espacios de acercamiento de
la poblacion estudiantil hacia las areas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (por
sus siglas en ingles STEM), al 2021 logré un cumplimiento del 97% de la meta programada, es
decir se alcanz6 una poblacion estudiantil de 564 estudiantes (228 mujeres y 336 hombres)
esto por medio del Proceso Nacional de Olimpiadas Costarricenses de Matematicas (Olcoma).

Este es un proceso nacional anual dirigido a estudiantes de secundaria que involucra acciones
de divulgacion, tres etapas de seleccion en cuatro niveles y la implementacion de talleres para
estudiantes y docentes. La superacion de cada una de las fases por cada nivel (Nivel 1: Sétimo,
nivel 2: octavo y noveno, nivel 3: décimo, undécimo, duodécimo y bachillerato Internacional),
permite el aprendizaje y la formacion de competencias, asi como, el desarrollo de habilidades en
areas STEM, es importante sefialar que si bien esta Olimpiada es un campo especifico de
dichas areas (matematicas) lo cierto es que las habilidades y conocimientos adquiridos resultan
necesarios y de aprovechamiento en las demas areas.

La ejecucion de estas competiciones procura estimular y brindar atencion y formacion
especializada a los estudiantes que manifiesten interés y aptitud intelectual hacia el area de las
matematicas, no obstante, como ya se sefialé las habilidades y conocimientos adquiridos
resultan necesarios y de aprovechamiento en las demas areas STEM.
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La pandemia implicé necesariamente la virtualizacion de todo el proceso de la Olimpiada y limita
su alcance a las personas estudiantes que no poseen las condiciones tecnoldgicas o de
conectividad, lo que obligd a la implementacién o habilitacién de espacios alternativos donde las

personas estudiantes pudieran acudir para participar del proceso.

La virtualizacion de las actividades requiere no solo de la articulacion interinstitucional sino de la
realizacion de los esfuerzos necesarios y la realizacion de politicas publicas que garanticen al
acceso de toda la poblacién a la ciencia y la tecnologia, a efecto de no aumentar las brechas.

La falta de contacto con las poblaciones implica nuevos retos en la ensefianza y el desarrollo de
nuevas habilidades para el siglo XXI, asi como la sensibilizacién sobre la importancia de las

vocaciones STEM en el diario vivir.
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5. Conclusiones

v

Las consecuencias por la pandemia al 2021 han demostrado que la articulacion y el
trabajo conjunto entre los diferentes sectores es fundamental para poder enfrentar los
desafios y retos a los que se enfrenta nuestro pais.

Las nuevas necesidades y exigencias por parte de la sociedad requieren de un Sector de
Ciencia, Tecnologia, Telecomunicaciones y Gobernanza Digital fortalecido y robusto que
permita aportar soluciones innovadoras, reinventar procesos, y generar alternativas de
adaptacion a los nuevos escenarios, por lo cual el apoyo por parte del gobierno es un
elemento fundamental para enfrentar la crisis y la reactivacion econémica.

De las intervenciones estratégicas, 7 de 9 se clasifican “con cumplimiento alto” segun lo
reportado por los responsables de las intervenciones estratégicas, lo cual es reflejo del
esfuerzo constante y el arduo trabajo por cumplir con los compromisos adquiridos por el
sector y propiciar su aporte a la economia y sociedad costarricense.

En un continuo cambio y avance tecnologico el Sector de Ciencia, Tecnologia,
Telecomunicaciones y Gobernanza Digital es clave para apoyar los esfuerzos
productivos tras la pandemia.

De acuerdo con el informe Indicadores Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
en Costa Rica la inversién costarricense en I+D respecto al Producto Interno Bruto fue de
0,39% al 2018, inversion inferior al promedio ejecutado por América Latina y el Caribe
(0,64%) al 2018, por lo cual se debe continuar realizando esfuerzos para fortalecer la
inversion en esta area, en congruencia con en el desafio por continuar hacia niveles de
vida mas altos.

La participacion del sector en el area estratégica de innovacion estuvo enfocado al
fortalecimiento de las capacidades empresariales, de las capacidades del recurso
humano en Ciencia, Tecnologia e Innovacion y transferencia de conocimiento al sector
productivo nacional, asi como el aumento de pymes vendiendo en linea en el pais a
través del programa Pymexpress. Asimismo, se avanza hacia la implementacion de la
ruta 5G, que permitird la generacién de nuevos servicios y modelos de negocio, lo que
vendra a dinamizar y potenciar diversos sectores. Por Ultimo, el avance en los programas
financiados por Fonatel, permite que mas comunidades, hogares y espacios publicos
estén conectados, asi como la entrega de equipos a centros publicos, dotando a la
poblacién en condiciones de vulnerabilidad la posibilidad de acceder a los beneficios de
la sociedad de la informacion y el conocimiento, apropiacion, aprovechamiento de las
tecnologias digitales.
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v' Respecto al area estratégica de Educacion para el desarrollo sostenible y la convivencia,

el enfoque virtual, el apoyo brindado por el grupo de Gestores CECI en distintas
provincias del pais y el trabajo en conjunto con aliados, permitié un importante aumento
en la cantidad de jovenes capacitados en alfabetizacién digital. Asimismo, se continda
impulsando el el aprendizaje y la formaciéon de competencias, asi como, el desarrollo de
habilidades en areas STEM en estudiantes.

6. Recomendaciones

v" Fomentar acciones que permitan el trabajo en conjunto y la articulacion los actores del

Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, considerando que este ha sido
uno de los componentes claves para avanzar en los resultados de las intervenciones
estratégicas, al presentarse fuertes reducciones del presupuesto por parte de las
autoridades nacionales.

Incentivar la investigacion y la innovacion desde el Sector para enfrentar los desafios
actuales sigue siendo un pilar fundamental en la basqueda del bienestar social.
Continuar realizando esfuerzos para fortalecer la inversién en investigacion y desarrollo,
en congruencia con en el desafio por continuar hacia niveles de vida mas altos.

Con miras al ultimo afio del PNDIP, es necesario que los responsables de las
intervenciones estratégicas continden redoblando esfuerzos para la consecucion de las
compromisos adquiridos, en un contexto en el cual los efectos por la pandemia podrian
seguir intensificandose.

SECTOR DE CIENCIA, TECNOLOGIA, TELECOMUNICACIONES

Y GOBERNANZA DIGITAL
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